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La pr4sente Invention concerne un tube en fibres r^^sistantes 
xenforcees par una matiere synthetique polymerisee, ces fibres 
presentant notamment sous la forme d^une gaine tressee ou d*un 
tissu. 

5 he but de la presente invention est d'obtenir un tel tube 

a caract^ristiques m^caniques amelioreesp notamment ci module 
d^elasticite transversale nbtablement augmente par rapport a celui 
des tubes actuellement connus, constitues du metrie materiau, et 
ayant les memes dimensions (diametres exterieur et interieur)» 
10 Un autre but de 1* invention est d'obtenir un procede 

pratique de fabrication de tels tubes a caracteristiques meca- 
niques amelior^es« 

Conform^ment k 1» invention, un tube du type mentlonne au 
debut est, d'une fa^on generale^ caracterise en ce que sa paroi 
15 interieure est reliee sans discontiniiite St une. structure longitu- 
dlnale interieure de renforcement. 

Cette structure longitudinale interieure de renforcement 
pourra, egalement conformement a 1 • invention, se presenter sous 
plusieurs formes, et comporter par exemple au moins une nervure 
20 longitudinale (ou voiXe), s'etendant d*un cote h 1» autre de la 
paroi interieure du tube, eventuellement en passant par I'axe 
longitudinal de celui-ci« 

Selon une variante, cette structure longitudinale inte- 
rieure de renforcement pourra aussi comporter au moins une 
25 nervure longitudinale s'etendant d^un cdt^ & 1' autre de la paroi 
interieure dii tube, par 1» in termed iaire d'une portion de 
structure tubulaire interieure, a section transversale notamment 
ronde ou carree. 

On pourra ainsi coiiferer a la section transversale du tube 
30 pratiquement n'importe quelle forme voulue', notamment pour qu'il 
soit parfaitement adapte a sa fonction. 

Ainsi, par exemple, la portion de structure tubulaire 
interieure a section transversale carree precitee pourra Stre 
. destinSe a recevoir une piece d« accouplement de forme complement 
35 taire,cj«entrainement du tube, en rotation selon son axe. 

Ainsi, conformement a 1» invention, un tube du type decrit 
au debut pourra etre caracterise en ce que ladite structure 
longitudinale interieure comporte au moins une structure tubu- 
laire interieure, de preference coaxiale audit tube, reliSe li 
40 la paroi interieure de celui-ci par des branches de pr4f§rence 
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radiales* 

Selon un mode d* execution qui perinettra d'elaborer un 
procede de fabrication particulierement simple, un tube conforms 
h 1» invention pourra encore fitre caract^rise en ce que sa parol 
S est constituee d*une gaine en fibres r^sistantes, notamment d*une 
gaine tressee, impr^gn^e d*une matiere synthetlque polymerisee^ 
et formant frette, la structure Xongitudinale interieure . 
mentionnee au debut etant alors avantageusement aussi constituee dtne 
ou plusieurs autres gaines de fibres resistantes, notamment de 

10 gaines tresseeSf impregnees d'une matiere synthetlque polymerlsee, 
dont au moins ceirtaines parties de la peripherie font, corps avec . 
la parol interieure du" tube. 

On pourra prevoir en partlculler que ladlte structure 
longltudlnale interieure est constituee d*au moins deux autres. 

15 gaines de fibres resistantes, notamment de gaines tressees, 

Impregnees d'une matiere synthetlque polymer Isee, adossees I'une 
a la volslne, et dont au moins uhe partie de la peripherie fait 
corps avec la parol interieure du tube* 

On const;ate que, dans ce mode d* execution, les parties des 

20 gaines interleures adossees I'une a la volsine constltueront les 
nervures longitudinal es ou voiles mentlonnSs plus haut. 

En partlculler, les gaines interleures pourront etre 
adossees I'une a la volsine selon des plans essentiellement longi- 
tudinaux et radiaux du tube, les parties eh appui mutuel de deux 

25 gaines voislnes s'^tendant depuis la parol interieure du tube 
vers son axe*, a sayoir jusqu*^ cet axe ou jusqu'au volsinage 
immedlat de celul— cl* 

Eii vue d*obtenlr un tube dont ladlte structure longltudl-* 
nale interieure comporte au moins xjne structure tubulaire, on 

30 pourra prevoir en outre que lesdites parties en appui mutuel de 
deux gaines voisines s*etendent depuis la parol interieure du 
tube vers son axe, et divergent ensulte selon des portions 
constltuant ensemble une structure tubulaire interieure entourant 
ledlt axe. 

35 Par allleurs, en vue de pouvolr. utlllser uri nombre relati- 

veroent plus faible de gaines interleures, on pourra prevoir, 
conformement a une variante, que la ou les gaines interleures 
de fibres resiistantes , constltuant ladlte structure longltudlnale 
interieure de renforcement , comportent au moins une partie pliee 

40 sur elle-mSme, s^etende^nt depuis la parol interieure du tube vers 
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son axe, eventuellem.ent jusqu*a son axe. 

On congoit que, dans ce cas, au moins certaines des 
nervures interieures de renforcement seront constituees 
par ces parties pli^es sur elles-memes. 
5 Selon encore une variahte^ un tube conforme a 1» invention 

pourra §tre caracterise en ce qu'une ou plusieurs desdites autres 
gaines de fibres resist antes s'etendent a I'interieur d'une 
qalne intermediaire dont au moins une partie de la peripherie 
fait corps avec la paroi int^rieure du tube. 

10 Quant au proc^de de fiabrication d»un. tube conforme It l«un 

ou 1* autre des modes de realisation . ci«-*dessus decrits, il 
pourra etre avantageusement caracterise en ce qu» il consiste 
essentiellement a disposer une ou plusieurs gaines interieures de 
fibres resistantes> notamment des gaines tressees, a I'interieur 

15 d*une gaine peripherique de fibres r^sistantes, formant frette, 
notamment une gaine tressee, a disposer I'ensemble dans un moule 
dont le logement correspond k la forme exterieure du tube |t 
obtenir, et a provoquer dans ledit moule la polymerisation d* une 
matiere synthetique impregnant lesdites gaines. 

20 Bien entendu, on pourra disposer les gaines tressees deja 

impregnees dans le moule ou les y disposer a sec et ne prevoir 
leur inipregration par la matlfere synthetique qu*apres fermeture 
du moule. 

Lorsqu^ l*on desirera obtenir un tvibe a structure tubul aire 

25 interieure, par exemple coaxiale a ce tube, on pourra faire en 
sorte que lesdites gaines interieures soient interposees entre un 
noyau central s'etendant longitudin.aiement dans ladite gaine 
peripherique « et la paroi interieure de celle-ci. 

Quel que soit le mode de realisation, on pourra prevoir 

30 aussi que la ou les gaines interieures comportent une partie 
pllee* sur elle-meme, s*etendant en direction de l*axe de ladite 
gaine peripherique, ou encore que I'on dispose dans ladite gaine 
periphi^rique au moins une gaine intermediaire entourant une ou 
plusieurs gaines interieures. . ' 

35 Enfin, de fagon connue en soi, un precede conforme ^ 

1* invention pourra encore etre caracterise en ce que. dans chaque 
gaine interieure, ou de part et d* autre d'une partie pllee sur 
elle-mSme d»une gaine interieure, on dispose longitudinalement 
un tube gonflable de mise en forme desdites gaines, ce qui permet 

40 d*une part de faciliter la mise en place des gaines interieures 
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dans la gaine peripheriquG, en gonflant legerement lesdits tubes 
gonflables, et d' autre part de faire en sorte que les gaines 
interieures soient convenablement positionnees les unes par 
rapport aux autires et en appui les unes sur les autres et contre 
5. la parol interieure de la gaine peripherique, et eventuellement 
qu*eiies soieht convenablement en appui sur le noyau central de 
moulage* 

Differents modes d* execution de 1 • invention sont decrits 
ci-dessous a titre d'exemples, nullement limitatifs, avec refe— 
10 rence aux figures du dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d'un tube 
conforme It 1» invention } 

- la figure la est une vue en coupe transversale d*un moule 
dans lequel sont disposees des gaines en fibres resistantes et 

15 un noyau, pour la fabrication du.tiibe de. la. figure 1 ; 

- la figure 2 est une vue en coupe transversale d'un autre tube 
conforme a 1« invention ; 

- les figures 2a, 2b, 2c sont des vues en coupe transversale 
de differents moules dans lesquels sont disposees, de differentes 

20 manieres, des gaines de fibres rdsistantes, pour la fabrication 
du tube de la figure 2 ; 

- les figures 3, 4 et 5 sont des vues en coupe transversale 
de trois autres tubes conformes a 1» invention; et 

- les figures 3a, 4a et 5a sont des vues en coupe transversale 
25 de differents moules dans lesquels sont disposees de differentes 

manieres, avec ou sans noyau, des gaines de fibres resistantes, - 
respectivement pour la fabrication des tubes des figures 3, 4 
et 5» ' 

A la figure 1, on a reference en 1 la parol interieure d *un 
30 tube reference globalement en 2. Conformement a 1' invention, 
cette parol 1 interieure est rellee sans discontlnuite a une 
' structure longitudlnale interieure de renforceraent , referencee 
globalement en 3* Cette structure longitudlnale interieure est 
cohstituee Icl d*une struct;ure tubulaire Interieure 4, ou tube 
35 interieur, coaxlale au tube 2 et relive a la parol Interieure 1 
de celul-ci par quatre branches radiales equldistantes 5. Dans 
cet exemple, la structure tubulaire Interieure a une section 
transversale ronde, comme la section transversale du tube 2» 
Autrement dlt, on volt que lesdltes branches radiales 5 
40 constituent' des nervures longltudlnales qui s'^tendent d'un cote 
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a I'autf'e de la p^roi interieure 1 du tube 2 par I'infcerme- 
diaire de la structure tubulaire interieure 4 ; c*est 

1* Ensemble de ladite structure tubulaire ou tube int^rieur 4 et 
des quatre branches radiales 5 qui, dans ce cas, constitue 
5 ce que l»on a appele plus haut la structure longitudinale inte- 
rieure de renforcementt. qui permet notammeht d*obtenir des tubes 
de matiere synth^tique h module elastic! te transversale 
augitiente. 

Pour fabriquer un tube ayant la forme de section transver— 

10 sale representee a la figure 1, on pourra s*y prendre de la 
fagon suivante, cu de fa9on analogue : 

Dans une gaine peripherlque en fibres resistantes 6, 
on enfile,.entre un noyau central a section circulaire 7 et la 
parol interieure de cette gaine 6 , 

15 quatre autre s gaine s identiques 
en fibres resistantes 8. Chacune de ces qaines 8 
contlent un tube souple gonflable 9. 

ensemble ainsi obtenu est dispose dans un moule en deux 
parties 10, 11, dont chacune est pourvue d'un logement semi- 

20 cylindrique, ces logements presentant ensemble la forme en creiix 
du tube a obtenir. 

On coHQoit que le gonflage des quatre tubes 9 permettra 
d'une part de maintenir le noyau central 7 ,en place entre les. 
quatre gaines int^rieures 8^ et permettra d' autre part que chaque 

25 gaine interieure so it adossile ^ la voisine selon .un plan essen- 
tiellement longitudinal et radial du tube, les parties en appui 
mufcueL 12 s*etendant depuis la paroi interieure de la gaine periphe- 
rlque 6 vers 1 ' axe ; ce gonflage permettra egalement aux autres 
parties des gaines inter ieures 8 d^etre en appui d^une part sur 

30 la paroi interieure de la gaine peripherlque 6, d« autre part sur 
le noyau 

11 suffxra alors de provoquer Xa polymerisation d*une 
matiere synthetique impregnant les gatnes 6 et 8, et de d^mouler 
pour obtenir le tube de la figure 1. 

35 De preference, les gaines $ et 8 seront constitutes de 

fibres resistantes tressees, par exemple de fibres de verre, de 
carbone, de bore, etc, bu d*un melange de fibres de diff^rentes 
natures, selon les caracteristiques de poids et de resistance 
que l*on desire conferer au tube* 

40 Quant ^ la matiere synthStique impregnant les gaines 
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tress4esy elle pourra egalement etre quelconque, et etre 

constltuee par exemple de re sine epoxy^ 

On peut prevoir d»effectuer 1 • impregnation des galnes 

tressees par la matiere synthetique seulement lorsque ces gaines 
5 sont dlsposees dans le moule 10-11, ou, au contraire, on peut 

pjfevoir que ces gaines sont impregnees avant d'etre disposees 

dans le moule* 

Avec le mode d» execution decrit avec reference a la 

figure la, en tout cas, on constate que le tube obtenu (voir 
10 figure 1) aura une epaisseur de parol ^gale a celle des branches 

radial es 5, pulsque cette epaisseur corresjpond a deux epaisseurs 

de gaines tressees, mais que le tube int^rieur 4 aura une 

epaisseur molti^r pulsque ne correspondant qu*a une seule 

epaisseur de gaine- 
15 Oh pourrait toutefois fabriquer un tube ayant la forme 

generale de section trans versale de la figure 1, mais dont 

1 'epaisseur serait la meme en toutes ses parties, en_ prevoyant 

par exemple d'enfiler sur le noyau 7 une gaine interieure supplc- 

mentalre, entre ce noyau et les gaines interieures 8 ; on 
20 obtlendrait alors un tube interieur 4 de meme epaisseur que le 

tube 2 et que les branches radiales 5, pulsque correspondant 

alors a dieux epaisseurs de gaine* 

De meme, au lieu d'enfilejer dans la qaine peripherique 6 

quatre gaines 8, ce qui fera apparaltre quatre branches radiales 
25 5 correspondant aux parties adossees 12.de deux gaines int^- 
• . rieures 8 voisines, on pourrait prevoir de n'enfller dans ladite 

gaine peripherique 6 que deux gaines Interieures qui ne seralent 

alors en appui mutuel que selon un seul plan diametral du tube* 

oh obtlendrait alors seulement deux paires de parties en appui 
30 mutuel telles que 12, et le tube obtenu, au lieu de comporter 

quatre branches radiales 5,n»en comporteralt plus que deux> 
. dlamStraiement opposees* 

On pourrait envisager cette modification par exemple dans 

le but d'alleger le tube, dans le cas oii 11 est destine a etre 
3S incorpore a une structure mecanique telle, par example, qu* il ne 

soit soumis a des efforts de flexion que dans un seul plan, 

comme ce serait pratiquement le cas pour un tube destine a 

constltuer un element de cadre de bicyclette. 

I#e tube 13 represente a la figure 2 est du meme type que 
40 celul de la figure 1, mais ne comporte pas de structure tubulaize 
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inter ieure. La structure interieure de renforcemenfc est ici 
seulement constituee.de quatre branches longitudinales et 
radiales equidistantes 14, se rejoignant selon I'axe du tube 13. 
Pour fabriquer un tel tube, on procedera de fagon tres 
5 semblable a celle decrite avec reference a la figure la, evehtuel- 
lement avec exacteinent le merae moule 10-11, mais sans noyau 
central 7 (voir figure 2a). Pour obtenir les branches 14 equidis- 
tantes, il suffira de prevoir d'enfiler, dans une gaine tressee 
peripherique 15 , quatre gaines tress^es int^rieures identiques 16. 

10 Coirnne dans le cas precedent, ces gaines pourront etre maintenues 
parf aitement en place par gonflage d'un tube etanche souple 17 
enfile dans chacune d'elles. Dans ce cas, cheque 
gaine interieure 16 s^ra adossee a la voisine selon un 
rayon de la section transversale du tube (parties en appui mutuel 

15 18), la partie restante de ces gaines etant en appui sur une 

partie correspond ante de la paroi interieure de la gaine periphe- 
rique 15. 

On voit (figure 2) qu'on pourra obtenir ici un tube dont 
toutes les parties auront la meme epaisseur, puisque correspondant 
20 a deux epaisseurs de gaine (en supposant bien entendu que la 
gaine 15 et les gaines 16 ont toutes la meme epaisseur, ce qui 
n» est pas oLligatoire) # 

La figure 2b montre une maniere legerement.differente de 
fabriquer le tube de la figure 2. Dans cet autre exemple de. reali- 

25 sation, utilisant, par exemple, toujour s le meme moule 10-11 et 
la meme gaine tressee peripherique 15, on a remplace chacun des 
deux couples de gaines tressees int^rieures 16 de la figure 2a 
par une seiile gaine interieure 19. Ces deux gaines 19 sont 
adossees I'une ^ 1' autre par deux parties diametrales en appui 

30 mutuel 20 et comportent chacune tine partie pliee sur elle-meme 21 
s'etehdant radialement, a partir du milieu de la partie en 
contact avec la paroi interieure de la gaine peripherique 15. On 
divise ainsi par deux le nombre des gaines interieurest tout en 
pouvant obtenir encore un tube a quatre nervures bu branches 

35 radiales telles que 14 (figure 2), de meme epaisseur. 

Pour faciliter la mise en place des gaines 19 dans la gaine 
15, et le maintien du pliage des parties 21 jusqu^a la polymeri- 
sation, on pourra prevoir un moyen de fixation quelconque, par 
exemple des points de couture reliant entre eux les deux plis 

40 desdites parties 21, et eventuel lement le fond du pli de chaque 
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gaine 19 au centre de la partie diametrale correspondante 20, 

Bien entendu, la encore, on prevoira d'tntroduire dans 
chaque gaine interieure 19, de pairt et d' autre de la partie 
pliee 21, deux tubes gonflables 22, pour le maintien du position- 
5 nement radial des parties pi iees, 1 * application des deux parties 
diaraetrales. 20 I'urie centre 1 • autre, et 1 • application des parties 
restantes des gaines 19 con t re la parol interne de la qaine peri- 
pherique 15- 

II est a noter d'ailleuirs que le fait d'utiliser des gaines 

10 pliees en 21 n'empecherait pas, comme dans le cas de la figure la^ 
de prevoir un noyau central, pour obtenir un tube analogue a 
celui de la figure 1. II suffirait, pour ce faire, de prevoir que 
les parties pliees 21 ne s'etendent pas jusqu'& I'axe de ia gaine 
15~ et d'^engager le noyau ehtre les deu5c parties centrales en 

15 regard des parties diam^trales 20. 

A la figure 2c, oh a repre sent e encore un autre mode de 
fabrication, permettant d •obtenir uni tube analogue a celui repre- 
sentee en coupe transversale a ia figure 2» 

Selon ce mode d» execution, au lieu d» en filer dans la gaine 

20 tressee periph^rique 15 destin^e a etre placee dan^ le moule lO- 
11, quatre gaines interieures tressees 16 (figure 2a) ou deux 
gaines interieures tressees, 19 pliees (figure 2b), on n*a dispose 
dans la gaine 15 qu*uneseule gaine interieure tressee 23. Afin 
d'obtenir les quatre nervures longitudinales 14 dela structure . 

25 interieure de renforcement du tube 13 de la figure 2, on a fait 
en sorte que cette .gaine. interieure tressee 23 cbmporte, a ogale 
distance les unes des autres-, quatre parties pliees sur elles- 
m§mes 24 sVetendant jusqu»a I'axe de la gaine 15 • 

encore, bien entendu, on disposera. dans la gaine inte- 

30 rieure 23 quatre tubes etanches gonflables 25 separes. par 

lesdites pgirties pliees radiales 24 pour le maintien en place de 
celles-ci jusqu*a la polymerisation, et on pourra prevoir e.ga- 
lement des lignes de couture sur les parties pliees 24, eventuel- 
lement au fond des pi is, pour les maintenir ensemble, selon l»axe 

35 de la gaine periph^rique- , 

La variante eyoquee ci-dessus a propos de la figure .2b 
■ • est egalement possible, dans le cas de la figure 2c, pout obtenir 
un tube tel que celui de la' figure 1, puisqu*il suffirait pour ce 
falre de prevoir que lesdites parties pliees 24 ne s'etendent pas 

40 jusqu^a 1 • axe de la qaine poripherique 15, le fond des pi is 
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s'arretant alors sur les parol is. dVun noyau a section transversale 
quelconque, par exernple tonde ou carreer 

On pourrait egalement disposer dans la gaine peripherique 
15 une seule gaine tressee int^rieure 23 qui, au lieu de comporter 
5 quatre parties pliees telles que SA^n'm coiPporterait que deux> 
s'etendant selon un diametre de la gaine per iph^cique. 

.On bljtiend':^ait .alprs un tube analogue au tube represent e 
en coupe transvisr sale a la; figure 2,. mais qui, au lieu de 
botnporter quatre nervures . radial es 14,:ti'en comporter ait qu'une 
10 seule, diametrale. - / 

Bien entendu, on pourrait prevoiir aussi plus de quatre 
parties pliees 24 sur la gaine 23,. par. exemple six. parties pliees, 
pour obtenir un plus grand nombre de ne'rvures int^rieures de 
renf orcement , de meme qu^, par: exemple dans le cas de la figure 
15 2a, ou de la figure la, on pourrait disposer dans la gaine peri- 
pherique six gairies tressiles inter ieure si. 

A -la figure 3, on a.represente en coupe transversale 
encore un autre tube conforme a !• invention, reference en 26, et 
dont la structure interne de renf or cement, qui se raccorde la 
20 aussi de fagpn continue a la parol int^rieure 27 du tube, est 
constitute d^une simple nervure diametrale 28, ce tube 4tant 
utilisable notamment lorsqu'il est destint a recevoir des efforts 
de flexion transversale dans un- seul plan (plan de ladite 
nervure 28 ) • . 

25 Pour obtenir un -tel tube, on procedera de la meme maniere 

que, par exemple; dans le cas de la figure 2a, en disposant dans 
. le moule 10-11 uhe gaine peripherique exterieure 15 ne contenant 

que deux gaines interieures 29, clracune contenant elle-meme un 

tube.etanche gonflable SO. Ces- deux gaines 29 s'ont adossees I'une 
30 a 1 'autre selon une partie' diametraie 31, la partie restante de 

leur Peripherie etant en contact avec la parol inter ieure de la 

gaine peripherique 15. 

Egalement, comme cela. a 4t4 indique a propos de la figure 

2b, "on pourrait toutefois prevoir d* engager uh noyau entre les 
35 deux parties centrales en regard des parties en appui mutuel 31 

pour obtenir un tube dont la structure interieure de renf orcement 
- compbrterait une structure tiibul aire coaxi ale (tube .du type 

decrit avec reference a la figure 1, . mais ne comportant que deux 

branches radiales 4). 
40 A la\fiqure 4, on a represente en coupe transversale 
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encore un autre tube conforme a !• invention, du genre de eelqi 
qui a ete decrit avec reference a la figure l^inais dont la 
partie tubulaire de la structure interieure de renforcement , au 
lieu d»etre a section ronde, est a section carree- 
5 Ainsi, dans le mode d'execution de la figure 4, le tube 

reference en 32 comjporte, coTnme structure interieure de renfor- 
cement 33;quatre branches radiales 34 relives par 1 • intermediaire 
. d*une structure tubulaire a section carree 35 coaxiale au tube. 
Dans cette figure ^ les branches radiales ou nervures 34 ont ete 
10 representees dirigees selon les diagonales de la structure tubu- 
laire 35, m'ais elles pourraient, bien entendu, etre dirigees 
perpend iculairementaux quatre faces de cette structure. 

A la figure 4: a, on a represente un mode d' execution 
permettant d'obtenir le tube de la figure 4. 
-j^5 II s'agit d'un mode de fabrication tout a fait equivalent 

'a celui qui a ete decrit plus haut, avec reference a la figiire la^j 
la seule difference residant dans le fait qu»au lieu d'utiliser 
un noyau central a section circulaire 7, on utilisera un noyau, 
central a sexition carree? 36. 
20* Pour eviter des explications supplement aires, on a utilise 

dans la figure 4a les memes references que dans la fiqure la 
pour designer les memes elements ou des elements equivalents. 

Les variantes evoquees a propos de la figure la ou des 
autres figures sont, la egalement,. possibles. En particulier, 
25 on pourrait prevoir une gaine tressee interieure supplement aire, 
enfilee longitudinalemeiit sur le noyau 36, ce qui permettrait 
d'obtenir pour la structure tubulaire interieure coaxiale 35 
la meme epaisseur que pour les autres parties du tube. 

Enfin, a. la figure 5 on a represente, en coupe transversals 
30 encore un autre tubre conforme a* 1 • invention , analogue a celui qui 
a ete represente St la figure 2, mais-dont deux des nervures 
s^etendgnt selon un diametre du tube,; referencees en ' 37, sont plus 
epaisses que les deux autres nervures dlam^trales 38, un tel tube 
pouvant par exemple avoir k subir des efforts de flexion 
35 transversale plus grands selon un plan diametral que selon le 
plan diametral perpend icul aire. 

Un tel tube 39 peut etre obtenu par exemple un utilisant 
la disposition representee, egalemWit en coupe transversale, a la 
figure 5a^. ' " . 

40 Dans ce cas, on dispose dans le moule 10-11 une gaine peri- 
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pherlque tress^e 15, -contenant deux gaines intermediaires 40 
dlsposeesy l*une par rapport a 1* autre, de la mSme maniere que. 
les deux gaines inter ieures 29 de la figure 3a, et dont chacune 
cbntient deux gaines inter ieures 41 adossees I'une a 1' autre 
5 sensiblement de la meme maniere que les gaines interieures 16 de 
la figure 2a. . - . 

La encore, bien entendu, lesdites gaines interieures 41 
contiendront chacune. un tube Stanch e gbnflable 42 pour leur 
maintien en place. 
10 Toutes les gaines etaht suppos^es de la meme . epaisseur , 

on voit que l»on obtiendra alors les deux nervures radiales 37 . 
avec une Epaisseur double de celle des nervures radiales 38, 
puisque correspond ant a quatre epaisseurs de gaine, alors que 
les nervures 38 ne correspondront qu*a deux epaisseurs de gain'e 
15 (parties en appui mutuel 43 des gaines .41) - Quant a 1* Epaisseur 
de la parol du tube 39, elle sera comprise entre. les deux 
. precedentes, puisque correspondant St trois epaisseurs de gaine. 
Cependant*, il est a noter que. I'on pourrait conferer 
n ' importe quelle epaisseur a la parol du tube 39, et prevoir au 
20 moins deux gaines telles que la gaine 15, formant frettes. Ceci 
est bien entendu valable 'pour tous les modes de realisation. 

Le fait de realiser des tubes . con formes 4 l^invention . 
en utilisant- des gaines de fibre'^s resistantes permet par- ailleurs 
d'obtenir en cas de besoin des renforcemfents parfaitement loca- 
25 lises, par exemple en. prevoyant un tron<;on de gaine tressee 
formant frette en un endroit determine de la longueur du tube, 
ou encore un morceau de ruban supplementaire tisse oil tresse 
en un. emplacement determine d'une nervpre int^rieure du.tube et 
selon une longueur determinee, etc... 
30 . II va de sbi "par ailleurs qu' un tube conforme k 1 ' invention 

n» est' pas oblige toirement rectiligne, mais qu»il pourrait etre 
courbe ou ciiitre selon toute configuration determinee . 

En outre, si 1 • on consider e par exemple le mode de reali- 
sation decrit- avec reference a la figure la, on remarque qu*il 
35 n'est pas obligatoire d' utilizer un noyau 7 en forme de tube 
rigide, mais que I'on pourrait utlliser, au lieu de. ce noyau, 
un noyau seroi^^rigide, par exemple en mousse de itiatiere synthd— 
tique, ou encore un noyau gonflable. 

D» autre part, lorsque le tube est destine a subir des 
40 efforts de torsion, dans un sens deterirtine, ou des efforts de 
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torsion no tablemen t plus importants dans un sens. que dans l*autre, 
on pourra facilement 1» adapter a ce cas d • utilisation , en faisant 
en sorbe que les.nervures de ce que I'o'n a appele plus haut la 
structure longitudinale inter ieure de. renforcement aient une confi- 
5 guration en h^lice* 

Pour ce faire,. ii suffira, une fois les gaines plac^es 
dans le mbule, d» assurer un d^caiage angulaire dans le sens 
voulu, entre les extremites; des gaines interieures, avant 
d*effectuer la polymerisation. 

10 , On pourra faire de meme egalement dans le cas oa le tube, 
au lieu d'etre destine a faire partie d'une structure resistante, 
est destine ^ constituer des conduites, notamment dans le cas oix 
l*pn desilre obtenir ' une conduite de raccor dement entre des prises 
dont les orifices ne se font pas face mais sont d^cales . angulai- 

15 rement.' 

On constate en tout cas que 1' invention est susceptible 
d'etre mise en oeuvre selon un n ombre considerable de variantes, 
raais qu^elle permettra toujours d'obtenir un tube a grande resis- 
tance mScanique, notamment vis-a-vis des efforts de. flexion 

20- transversale et de torsion., la paroi Interieure de ce tube etant 
reliee d.e fagoh continue a une structure interieure de renfor- 
cement compbrtant un npmbre* quelconque de nervures ou voiles 
radiaux, et eventuellement une structure tubulaire intermediaire. 
Les tubes conformes a 1' invention auront.par ailleurs des 

25 variations de section trans versaie extreraetnent faxbles, meme 
etant soumis des. contraintes exterieures ou inter ieures tres 
elev^es^ et I'ovalisatiqn que I'on constate souvent sur les 
tubes de la technique actuelle sera prati<3[uement inexistante 
(c'eci est important pour que les tubes conservent un moment 

30 d'inertie maximum et une limite de rupture elev^e). 

• II va de soi que I'on mettra en oeuvre un procede d' impre- 
gnation des gaines tresseeis tel que la matiere synthetique les 
iropregae de la fa^on la plus homogene possible,^ par exemple un . 
procede cons is t ant. d'abprd a faire le vide dans les deux 

35 logements dju raoule 10-11 avant d* y admettre Ija matiere synthe- 
tique. 

Un autre, avantage de 1' invention reside, comme cela ressort 
d'ailleurs de ce qvii precede, dans le fait que I'on peut obtenir 
avec le meme moule des tubes dont la section transversale peut 
40 etre quelconque et varier pratiquement k I'infini. 
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Les tubes obtenus con f ormement 1' invention peuvent 
; trouver un tres grand nombre applications j notamment pour 
constituer des elements de. structure .a grande rigidite et tres 
legers- 

5 Ces tubes- pourront ainsi etre avantageusement utilises 

dans un tres grand nombre de domaines de la technique, dans 
lesquels il est ne.cessaire d'obtenir des structures tres resis- 
tantes et tres l^gferes, cofnme c*est le cas en particulier dans le 
domaine des articles de sport (cadres de bicyclette, batons de 

10 ski , elemepts de structure d* av ions legers r d'ailes volantes» 
de. bateaux j de raquettes de tennis, etc*), dans le domaine 
•dis i* aeronautiqiie, de I'autompbile, et autres domaines connexes. 

Cependant, .de.tels tubes pourraient aussi etre utilises 
•dans d* autres domaines, pour cohstiiruer autre chose que des 

15 elements, de structure, et nptamihent ils pourraient etre utilises 
en tant que conduites de fluideSf eti. particulier dans le cas o5 
il est necessaire' de faire parcqurir par .une seule conduite des 
fluides de natures ou . a temperatures .diff ^rentes, etc-^. .. . 
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REVENDICATIONS 

. 1. Tube. en fibres resistantes renforcees par une matiere 
synthetique polytnerisee, ces fibres se presentant notaroment sous 
la forme d'une gaine tressee gu d'un tissu, caracterise en ce que 
5 sa paroi inter ieure est reliee sans discontinuite a une structure 
longitudinale interieure de renforcement. 

2* Tube selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite structure longitudinale interieure coniporte au moins une 
nervure longitudinale s-etendant d'un cote a 1 'autre de la paroi 
10 interieure du tube. . 

3. Tube selon la- revendication 2, caracteirisi? en ce- que 
ladite structure longitudinale interieure comporte au moins une ' 
nervure longitudinale s'etendant d*un cote a 1* autre de la parol 
interieure du tube, en passant par I'axe longitudinal de celtii-ci. 
15 4* Tube selon la revendication 2, caractf?rise en ce que 

ladite structure longitudinale inter-ieure comporte au moins une 
nervure longitudinale s*etdndant. d*un cote a 1' autre de la paroi 
interieure du tube, par 1' intermediaire d*tna portiorv de structure 
tubulaire interieure, - a - section transversale notamment ronde ou 
2Q carrel. 

5* Tube selon la revendication 4, caracterise en ce que 
ladite structure longitudinale interieure comporte au moins une 
structure tubulaire intexieure, de preference coaxiale audit 
tube, reliee a la parol intexieure de celut-ci par des branches 
25 <3e preference radiales. - " 

6. Tube selon l^une quelconque des revendication s prece- 
identes,. caracterise en ce que sa paroi est .constituee d'une gaine 
en fibres, resistantes, notamment d'une gaine tressee, impregnee 
. d»une matiere synthetique polyroerisee, et formant frette* 
30 Tube selon la revendication 6, caracterise en ce que 

ladite structure longitudinale interieure est constituee d'au 
moins une autre gaine de fibres resistantest notamment d'une 
gaine tressee^ impregnee d*une mdtiere synthetique polymSrisee, 
ddnt au moins urie partle de la peripherie fait corps ayec la 
35 paroi interieure du tube. 

8. Tube selon la revendication 7, caracterise en ce que 
ladite structure longitudinale interieure est constituee d'au 
moins deux autres gaines de fibres, resistantes ^ notamment de 
gaines tressees^ impregnees d ' une .mati&re synthetique polym4risee, 
40 adossees I'une a la voisine, et dont au moins une partie de la 



IS 



2398247 



Peripherie fait corps avec la paroi interieure du tube. 

9. Tube selon la revendication 8, caracterise en ce que 
lesdites autres gaines sont adossees I'une a la. voisine selon des 
plans essentiellement Idngitudinaux et radiaiax.du tube, les 

5 parties en appui niutuel de deux gaines voisines 's« etendant depuis 
la paroi interieure du tube vers son axe- . 

10, Tube selon la revendication 9, caracterise en ce que 
lesdites parties en appui mutuel ; de deux gaines voisines . 
s^etendent depuis la paroi interieure du tube jusqu'a son axe ou 

10 jusqu*au voisinage immediat de celui-ci- 

!!• Tube selon la^ revendication 9, caracterise en ce que 
lesdites parties en appui mutuel de deux gaines voisines 
s'etendent depuis la . pjaroi interieure du tube vers son axe, et 
divergent ensuitia selon des portions' const! tuant ensemble une 

15 structure tubulaire interieure entourant ledit axe> 

12. Tube selon I'une quelconque des. revendications 7 a 11, 
caracterise en ce que la ou ^es autres gaines de fibres resis- 

t antes j constituant ladite structure longitudiriale interieure de 
renfor cement, comportent au modns une partie pliee sur elle-mSme, 
20 s^etendant depuis la paroi interieure du tube vers son axe, 
eventuellement jusqu'a son axe.. 

13. " Tube selon I'une quelconque des revendications 7 a 11, 
caracterise en ce qu'une ou.plusieurs desdites autres qaines de 
fibres resistant.es s'etendent a I'interieur d'une gainie interme- 

25 diaire dont au raoins une partie de la peripherie fait corps avec. 
la paroi interieure du tube.- 

14« -Tube. selon l^une -quelconque des revendications pr^ce- 
"dentes, caracterise en ce que lesdites fibres r^sistantes 
comprennent des fibres de verre. 
30 15. Tube, selon 1 'une. quelconque des revendications prece- 

dentes, caracterise en ce que lesdites fibres resistantes 
comprennent des fibres de carbone et/ou d'un autre metal loide 
tel que l.e bore ou. analogue. 

16. Tube selori l*une quelconque des revendications prece- 
35 dentes, . caracterise en ce que lesdites fibres resistantes 

comprennent des fibres de natures dif f erentes, notamment des 
fibres de verce et /pu de carbone, bore ou analogue. 

17. Tube selon l*une* quelconque des revendications pr^c^- 
dentes , caracterise eh ce que ladite matiere synth^tique poly- 

40 merisee comprendune resine epoxy ou analogue. 
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18. Tube selon I'une quelcongue des revendications 1 a 17, 
caracterise en ce que les nervures de ladite structure longitudi- 
nale interieure de renf orcement ont une configuration en helice. 

19. Precede de fabrication d'un tube con forme a l*une 
5 quelconque des revendications precedentes, caracterise eu ce 

qu'il consiste essentiellement k disposer une ou plusieurs gaines - 
interieur^s . de fibres r^sistantes^ notamment des gaines tressees, 
a I'interieur d'une gaine peripherique de fibres resistances, 
fortnant frette, not-amment une gairie tressee, a disposer 
10 1' ensemble dans tin mcule dont le logement correspond a la forme 
exterieure du tube a obtenir, et a provoquer dans ledit moule 
la polymerisation d'une matiere synthetique impregnant lesdites 
gaines* 

20* Precede selon la xevendication 19, caracterise en ce 
15 que lesdites gaines in terieures sbnt interposees entre un noyau 
central even tuell erne nt gonflable s'etendant longitudihalement r.ans 
ladite gaine peripherique , et la parol interieure de celie-ci. 

21. Procede selon la revendication 19 ou 20, caracterise en 
ce que la ou les gaines interieures cotnportent une partie pliee 

20 sur elle-meme, s'etendant en . direction de I'axe de ladite gaine 
periphei^ique. 

22. Procede selon I'une quelconque des revendications "1.9 
a 21, caracterise en ce que I'pn dispose dans ladite gaine 
peripherique au mo iris une gaine intermediaire entourant une ou 

25 plusieurs gaines interieures. 

23. Procede selon I'une quelconque des revendications 19. a 
22, caracterise en ce que dans chaque' gaine interieure, ou de 
part et d' autre d'une partie pliee sur elle-meme d'une gaine 
interieure, on dispose longitudinalement un tube gonflable de 

30 mise en forme desdites gainesi 

24. Precede selon I'une quelconque des revendications 19 a 
■ 23, notamment pour la fabrication d'un tube conforme a la reven- 
dication l8, caracterise en ce que I'on assure un.decalage angu- 
laire entre. les extreraites desdites gaines interieures avant 

35 polymerisation. 
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Fig. 3a, Fig. 3. 
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Fig,4a. Fig.4. 
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Fig. 5a. Fig. 5. 
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